6 CENTRO UNIVERSITARID
| Integrado

CENTRO UNIVERSITARIO INTEGRADO
CURSO DE AGRONOMIA

ADRIELI CAMPOS MOURA; THAIS FERNANDA PEREIRA

MILHO SEGUNDA SAFRA EM FUNGAO DA APLICAGAO DE
FUNGICIDAS

Campo Mourao - PR
Dezembro / 2022



ADRIELI CAMPOS MOURA,;
THAIS FERNANDA PEREIRA

MILHO SEGUNDA SAFRA EM FUNGAO DA APLICAGAO DE
FUNGICIDAS

Trabalho de Conclusdo de Curso

apresentado ao Centro Universitario

Integrado, como parte das exigéncias para
graduagédo em

Agronomia.

Orientador: Prof. Dr. Joao Rafael de Conte
Carvalho de Alencar.

Campo Mourao - PR

Dezembro / 2022



CENTRO UNIVERSITARIO INTEGRADO
CURSO DE AGRONOMIA

FOLHA DE APROVACAO

ADRIELI CAMPOS MOURA; THAIS FERNANDA PEREIRA

MILHO SEGUNDA SAFRA EM FUNGAO DA APLICAGAO DE
FUNGICIDAS

Trabalho de Conclusdo de  Curso
apresentado ao Centro  Universitario

Integrado, como parte das exigéncias para
graduacédo em Agronomia.

Orientador: Prof. Dr. Jodo Rafael De Conte
Carvalho de Alencar

Aprovado em: 24 de Novembro de 2022.

Banca Examinadora

(Jodo Rafael De Conte Carvalho de Alencar, Doutor e Docente do curso de Agronomia do
Centro Universitario Integrado)

(Leandro Meert, Doutor e Docente do curso de Agronomia do Centro Universitario Integrado)

(Antonio Krenski, Mestre e Docente do curso de Agronomia do Centro Universitario
Integrado)



AGRADECIMENTOS (Adrieli Campos Moura)

Primeiramente gostaria de agradecer a Deus pelas oportunidades
concedidas e por me sustentar e colocar ao lado de pessoas do bem, que me
ajudaram e apoiaram durante esses cincos anos do curso de Agronomia.

Agradeco minha familia, pelo suporte e por serem meus alicerces, em
especial minha mae Adriana Campos Moura, meu pai Devanildo Moura, por me
incentivar e por todo o esforco que realizaram, para me proporcionar uma
educacéao de qualidade e sempre colocarem meus estudos em primeiro lugar.

A minha amiga Thais F. Pereira do Centro Universitario Integrado, pela

forga, companheirismo e troca de conhecimento durante todos esses anos.

Aos professores do Centro Universitario Integrado, por todos os

conhecimentos agronémicos lecionados.

Agradeco ao meu orientador, Prof°. Dr. Jodo Rafael de Conte Carvalho de

Alencar, pela instrucdo, apoio, dedicacdo e pelo suporte prestado no

desenvolvimento deste trabalho.

AGRADECIMENTOS (Thais Fernanda Pereira)

Agradeco primeiramente a Deus por ter me concedido a capacidade de
ingressar no curso de Agronomia e por ter me sustentado durante esses cinco anos
que se passaram.

A minha familia, em especial a minha mae Ivanete Maria Bueno Pereira e
ao meu pai Adir Pereira, por terem sido meu alicerce e sustento durante toda
minha vida, sem nunca medirem esfor¢gos para me proporcionar sempre o bom e o
melhor, presando sempre pela minha educacao e futuro.

Ao meu irm&o Thiago André Pereira por ter sido meu maior exemplo de
coragem e perseveranga durante toda minha vida, sempre me orientando ao
caminho correto a se seguir.

A minha amiga Adrieli Campos Moura do Centro Universitario Integrado
pelo companheirismo, apoio, esforgo e troca de conhecimentos durante todos
esses anos. Aos meus amigos Welington Fernando Barbosa e Carla Beatriz Rosa
por estarem nessa caminhada comigo desde o ensino médio, sempre me apoiando

e acreditando no meu potencial.



Agradeco a todo o colegiado do curso de Agronomia do Centro Universitario
Integrado por toda troca de conhecimentos, sem vocés nada seria possivel.

Em especial agradego ao meu orientador, Prof°. Dr. Jodo Rafael de Conte
Carvalho de Alencar, por ter aceitado orientar o presente trabalho e pela instrucéo e

dedicacdo ao mesmo durante seu desenvolvimento.



MILHO SEGUNDA SAFRA EM FUNGCAO DA APLICAGAO DE
FUNGICIDAS

Adrieli Campos Moura'; Thais Fernanda Pereira?, Jodo Rafael De Conte Carvalho
de Alencar®

" Académica do Curso de Agronomia do Centro Universitario Integrado. Rod.BR 158, Km 207. CEP
87.309-650. Campo Mourdao—PR, e-mail: adrielimoura238@gmail.com

2 Académica do Curso de Agronomia do Centro Universitario Integrado. Rod.BR 158, Km 207. CEP
87.309-650. Campo Mourdao-PR, e-mail: thaisfpereiraa@gmail.com

3 Docente do Curso de Agronomia do Centro Universitario Integrado.0 BR 158, Km 207. CEP 87.309-
650. Campo Mourdo — PR. e-mail: joao.alencar@grupointegrado.br

Resumo: O trabalho foi conduzido com objetivo de analisar a incidéncia e controle
de doengas no milho segunda safra por meio de protocolos fungicidas pré-definidos,
utilizando diferentes principios ativos. Conduzido na area de experimentos do Centro
Universitario Integrado, utilizando o delineamento de blocos casualizados, onde os
tratamentos foram dispostos em 4 protocolos de fungicidas, mais a testemunha. O
hibrido empregado é o AS 1800 PRO3. Por meio do uso racional de fungicidas para
a cultura do milho, em diferentes misturas, e grupos quimicos pertencentes as
Estrobilurinas, Triazéis, Carboxamidas, Triazolintionas e Alquilenobis, mais um
indutor de resisténcia, onde foram a avaliados os parametros da incidéncia da
doenga, consequentemente a eficiéncia no controle dela, e o ganho de produtividade
final. Dentre os ensaios realizados, o tratamento utilizando Trifloxistrobina +
Ciproconazol (grupo quimico — Estrobilurina + Triazol) associado ao Mancozebe
(grupo quimico - Alquilenobis), seguido da sequencial de Azoxistrobina +
Benzovindiflupir + Difenoconazol (grupo quimico - Estrobilurina + Pirazol
Carboxamida + Triazol), perante os resultados das avaliagdes apresentou eficiéncia
no controle de doencas e ao avaliar o parametro da produtividade final, obteve-se o
melhor resultado na produtividade final estimada em 3.124,75 Kg/ha.

Palavras-chave: Manejo; multissitio; Zea mays.

SECOND CROP CORN DUE TO THE APPLICATION OF
FUNGICIDES

Abstract: The work was carried out with the objective of analyzing the incidence and
control of diseases in corn second crop through pre-defined fungicide protocols,
using different active principles. Conducted in the experiment area at Centro
Universitario Integrado, using a randomized block design, where the treatments were
arranged in 4 fungicide protocols, plus the control. The hybrid used is the AS 1800
PRO3. Through the rational use of fungicides for corn cultivation, in different
mixtures, and chemical groups belonging to Strobilurins, Triazoles, Carboxamides,
Triazolinthiones and Alkylenebis, plus a resistance inducer, where the parameters of
disease incidence were evaluated, consequently efficiency in controlling it, and the
final productivity gain. Among the tests carried out, the treatment using Trifloxystrobin
+ Cyproconazole (chemical group - Strobilurin + Triazole) associated with Mancozeb



(chemical group - Alkyllenebis), followed by the sequential treatment of Azoxystrobin
+ Benzovindiflupyr + Difenoconazole (chemical group - Strobilurin + Pyrazole
Carboxamide + Triazole), given the results of the evaluations, it showed efficiency in
disease control and when evaluating the final productivity parameter, the best result
was obtained in the final productivity estimated at 3,124.75 kg/ha.

Keywords: Management; multisite; Zea mays.

INTRODUGCAO
O milho (Zea mays L.) pertencente a ordem Gramineae e familia Poaceae,

tem origem no teosinto Zea spp., uma subespécie mexicana [Zea mays subsp.
mexicana (Schrader) lltis)] e é cultivado em diversas partes do mundo, isso devido a
sua grande capacidade de adaptagao por meio dos varios gendtipos existentes, indo
do Equador até zonas temperadas podendo atingir altitudes superiores a 3.600
metros (BARROS, CALADO, 2014).

Esta espécie esta entre os cereais mais cultivados no mundo, o milho possui

sua maior demanda voltada para a industria de racdo animal (cerca de 53%).
No ranking de maiores produtores temos Estados Unidos, China e Brasil que
somados foram responsaveis por produzir em torno de 64% dos 1,12 bilhdo de
toneladas na safra 2020/21 (COELHO, 2021).

No cenario nacional a produgcdo de milho da safra 2020/21 obteve um
acréscimo de area de semeadura de 7,2 %. Com producéao total de 87 milhdes de
toneladas, apresentando assim uma queda de 15,1% quando comparada a safra
2019/20, tal efeito € consequéncia da significativa redugdo de produtividade na
segunda safra que foi de 27% em relagdo ao ano anterior. Contudo, para a safra
2021/22 a previsao de producgédo é de 116,3 milhdes de toneladas somado a um
aumento de 28% da produtividade das lavouras (CONAB, 2021).

O 6timo crescimento e desenvolvimento do milho depende diretamente dos
fatores climaticos, onde temperatura, precipitacdo pluviométrica e fotoperiodo
necessitam atingirem niveis considerados bons, para expressarem seu potencial de
producdo. Da emergéncia a floragcdo a temperatura ideal se encontra entre 24° a
30°C, com minima de 10 °C, e por se tratar de uma cultura exigente em agua a
quantidade consumida durante o ciclo deve permanecer em torno de 600 mm,
contudo, pode ser cultivado em regides que variam desde 250 mm até 5000 mm
anuais de precipitacao (CRUZ, FILHO, et al., 2010).



No passado no Brasil, o milho era visto como uma cultura rustica em relagao a
ocorréncia de doencgas, os tratos culturais e manejo de doenga nesta época nao se
demonstravam uma preocupacgao para os produtores e técnicos. Do final da década
de 1990 adiante ocorreu uma mudanga nessa realidade, o surgimento de doencas
que constituem atualmente sdo um dos fatores limitantes e preocupantes para os
agentes envolvidos no agronegoécio da cultura do milho (COTA, COSTA, et al., 2013).

Com o estreitamento das relagbes entre patdégeno-hospedeiro-ambiente, ao
longo dos anos é possivel observar avanco de doencas na cultura (COSTA, 2000). A
principio, o aumento da incidéncia e severidade das doencas pode ser explicada
devido as mudancgas de conducgao da cultura e pelo seu deslocamento para novas
regides (FERNANDES, OLIVEIRA, 2000). Fatores como semeaduras consecutivas
durante o ano, como a semeadura direto de milho sobre restos culturais de milho, a
ampliagdo do numero de cultivares comerciais com niveis de resisténcia as doencgas
diferentes, podem colaborar para expressivos aumentos de patégenos (PINTO,
2004).

Ao decorrer das ultimas décadas tornou-se possivel observar o aumento da
frequéncia e severidade de doencgas fungicas foliares, as quais acarretam
significativa reducdo da producdo de milho, sdo essas doengas: mancha foliar
(Phaeosphaeria maydis), queima de turcicum (Exserohilum turcicum) e as ferrugens
(Puccinia sorghi; Puccinia polysora; e Phyzopella zeae) (PINTO, 2004). Para
contornar a pressdo de doencgas na cultura do milho varias medidas s&o sugeridas,
como: plantio em época adequada; aquisicdo de sementes tratadas e de boa
qualidade; manejo de rotagdo com culturas ndo suscetiveis; populagado adequada de
plantas; adubagdo conforme necessidade da cultura; controle de pragas e plantas
daninhas; e colheita na época certa. Tais medidas possuem o potencial de reduzir os
indculos na lavoura e também proporcionar maior estabilidade e durabilidade da
resisténcia genética presentes nas cultivares comerciais (CASELA, et al., 2006).

Mesmo com as doengas se tornando um grave problema para a cultura do
milho no Brasil, apenas no ano de 2000 surgiram os primeiros fungicidas registrados
para controle de doencas foliares. Treze anos depois, ja havia mais de 30 fungicidas
registrados ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) para
controle de doengas foliares na cultura do milho (COTA, COSTA, et al., 2013).



Atualmente, dentre os principais fungicidas disponiveis destacam-se os
grupos quimicos dos Triazéis, Estrobilurinas, Carboxamidas e Morfolinas (GODOY,
UTIAMADA, et al., 2021).

O modo de acao dos fungicidas refere-se ao processo metabdlico do fungo,
onde o composto quimico atua na respiragao celular, sintese substancias, inibicao de
enzimas, etc. A Estrobilurina (Azoxistrobina — Elatus Trio; Trifloxistrobina — Fox
XPRO:; Picoxistrobina — Cronnos; Picoxistrobina — Horos; Trifloxistrobina — SPHERE
MAX) grupo de acdo mesostémica que possui capacidade de ser absorvido pela
camada cerosa da folha, desenvolvendo um depdsito na superficie do o6rgao
suscetivel. Por estar associado a camada de cera permite efeito residual longo e é
resistente a intempéries, além de haver a possibilidade de redistribuicdo através da
absorcao continua e a fase de vapor. O mecanismo de agao da Estrobilurina é a
inibicdo da respiragdo mitocondrial através do bloqueio da transferéncia de elétrons
no complexo citocromo-bc1, que indisponibiliza oxigénio para a célula e interfere na
formacgao de ATP (BALARDIN, Ricardo, 2022).

O grupo da Carboxamida/Pirazol Carboxamida (Benzovindiflupir — Elatus Trio;
Bixafem — Fox XPRO) possui amplo espectro para controle de doengas causadas
por basidiomicetos (basidios) e assim como as Estrobilirinas, agem interrompendo
este processo em Complexos proteicos distintos, privando o patégeno do principal
produto, o ATP (MADALOSSO, BALARDIN, 2014).

Inibidores da biossintese de esterdis, os Triazdis/Triazolintiona (Difenoconazol
— Elatus Trio; Protioconazol — Fox XPRO; Tebuconazol — Cronnos; Tebuconazol —
Horos; Ciproconazol — SPHERE MAX) integram o maior e o mais importante grupo
de compostos para o controle de doencgas fungicas em plantas, apresentando
altissimo potencial antifungico e atuando diretamente na formagéo do ergosterol, o
qual € um importante lipidio fungico para a formagdo da membrana das células. A
falta do ergosterol leva a interrupgéao do crescimento micelial decorrente do colapso
da célula fungica (BALARDIN, Ricardo, 2022).

Os Ditiocarbamatos (Etilenobisditiocarbamatos) (Mancozebe — Unizeb Gold;
Mancozeb — Cronnos) sado amplamente utilizados para enfrentar a perda de
eficiéncia de triazdis, estrobilurinas e carboxamidas, devido ao fato de se tratar de

um multissitio tem como objetivo ampliar o espectro de controle do patdégeno e evitar
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que ocorra resisténcia das moléculas sitio-especifico (BALARDIN, Ricardo Silveiro,
MADALOSSO, et al., 2017).

O Silicio que atua como um indutor de resisténcia a doengas, perante a
interacdo de patdégeno-hospedeiro,o silicio atua no nivel molecular com objetivo de
regular a expressao dos genes envolvidos nas respostas de defesa. Esse efeito se
da devido a formacdo de barreiras bioquimicas, como por exemplo a formacgao de
compostos fendlicos e aumento da atividade de enzimas de defesa, quitinases,
B-1,3-glucanases, peroxidases, polifenoloxidases, lipoxigenases e fenilalanina
amonia-liases (BURTET, 2018).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a incidéncia e controle de
doengas no milho segunda safra em fungdo da aplicagdo de fungicidas,dos grupos

quimicos das Estrobilurinas, Triazoéis, Carboxamidas, Triazolintionas e Alquilenobis.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi conduzido no Centro Universitario Integrado, unidade
Campus localizado na Rodovia BR 158 Km 207, S/N, Jardim Batel, Campo Mouréo -
PR. As coordenadas geograficas do local do ensaio consistiram em 23°59'25.92"S e
52°21'40.15"0, com altitude de 529 metros.

O local possui clima subtropical umido mesotérmico — Cfa (CAVIGLIONE,
CARAMORI, et al., 2000) e estd presente em um solo classificado como
LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico (SANTOS, JACOMINE, et al., 2022).

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, contendo cinco
tratamentos com quatro repeticbes cada, contando com area total de 800 m? (20
metros de comprimento por 40 metros de largura), onde cada parcela possuia 40 m?
(5 metros de comprimento por 8 metros de largura).

Além dos protocolos para controle de doencas, foram realizados todos os
manejos essenciais para a condugao e manutencao da cultura, desde adubagao de
base e de adubacéao de cobertura, até aplicacdo de herbicidas e inseticidas.

O hibrido semeado foi o AGROESTE AS 1800 PRO3 na densidade de 3
sementes por metro linear na data de 17/03/2022, tal hibrido é do tipo simples,
apresentando ciclo superprecoce e tecnologia VTPRO3 que protege da raiz as folhas
de milho contra o ataque da larva-alfinete (Diabrotica speciosa) e das principais
lagartas da parte aérea (REVISTA CAMPO&NEGOCIOS, 2021). Apresentando
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suscetibilidade a doengas como Ferrugem Comum (Puccinia sorghi); Diplodia na
Espiga (Stenocarpella maydis); Giberela na Espiga (Fusarium graminearum) e
Mancha Bipolaris (AGRO BAYER, 2022).

A suscetibilidade a doengas no hibrido escolhido, vai de encontro com a
proposta do experimento que é analise da eficiéncia dos fungicidas na cultura do
milho. Os protocolos de aplicagdo de fungicidas consistiram nos grupos quimicos
das

Estrobilurinas, Triazois, Carboxamidas, Triazolintionas e Alquilenobis, os quais

apresentam de acordo com a literatura, resultados positivos no controle de doengas.

Conforme a tabela exposta abaixo as aplicagdes de fungicidas ocorreram em
duas aplicagdes de forma sequencial com intervalo de 27 dias, sendo a primeira
aplicacdo realizada dia 12 de maio de 2022 com cultura em estadio de
desenvolvimento V10 e a segunda aplicagao realizada em 8 de junho de 2022 com o
milho j4 em pendoamento (VT). Nas aplicagdes de Sphere Max, Elatus Trio e Fox
XPRO foram acrescentado 6leo de éster metilado de soja (Aureo) na concentragao
de 0,25% vlv, e na aplicagcao de Horos a concentracao foi de 0,51% v/v. Em todas as
aplicagdes foi utilizado o adjuvante Emultec Max na concentragao de 25 ml/100 L de
calda. As aplicacbes foram realizadas com pulverizador costal CO?, nas condicdes
climaticas adequadas para aplicagao, como umidade relativa do ar acima de 50%,
temperatura entre 28°C e 30°C, e vento entre 3 km/h a 10 km/h.

O posicionamento dos produtos utilizados esta exposto na tabela a seguir:

Tabela 1. Posicionamento dos Produtos por Tratamento. Campo Mourédo — PR, 2022.

TRAT. APLIC. Ingredientes ativos Produtos Doses
comerciais (ha)
1 Testemunha
1° Trifloxistrobina + Ciproconazol Sphere Max 0,2L
2 Mancozebe Unizeb Gold 3 kg
2° Azoxistrobina + Benzovindiflupir + Difenoconazol Elatus Trio 0,35 kg
10 Azoxistrobina + Benzovindiflupir + Difenoconazol  Elatus Trio 0,35 kg
3 Mancozebe Unizeb Gold 3 kg
o0 Bixafem + Protioconazol + Trifloxistrobina Fox XPRO 0,5L
Mancozebe Unizeb Gold 3 kg
1° Silicio Silicio 0,5L
4 Mancozebe Unizeb Gold 3 kg
2° Silicio Silicio 0,5L
Mancozebe Unizeb Gold 3 kg
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1° Tebuconazol + Picoxistrobina Horos 0,5L
5 Mancozebe Unizeb Gold 3 kg
2° Picoxistrobina+ Tebuconazou+ Mancozebe Cronnos 25L

O trabalho apresentou trés avaliagbes distintas, a primeira consistiu na
avaliagao de incidéncia e controle de doencas, sendo realizada em 7, 14 e 21 dias
apos a segunda aplicagédo. Sendo avaliadas 20 plantas por parcela, analisando quais
doengas eram presentes e a porcentagem da area foliar afetada, por meio da escala
diagramatica para avaliagdo de doengas no milho.

A segunda avaliagdo abrangeu os itens de altura de planta, altura de insergao
de espiga, didmetro do colmo e numero de espiga por planta. Foi realizada a
avaliacao em 10 plantas por parcelas com a cultura em final de ciclo, utilizando
paquimetro e trena.

Por fim, a terceira e ultima avaliacdo foi a de produtividade realizada em
pos-colheita, que incluiu os dados de didmetro de espiga, numero de fileiras por
espiga, graos por fileira, peso da parcela, peso de grao por espiga e peso de mil
graos. A analise estatistica das avaliacbes de incidéncia de doengas, se deu por
meio do teste de média e andlise de regressao, os resultados foram obtidos pelo
teste de Tukey, o qual consiste em comparar todos os possiveis pares de meédias e
se baseia na diferenga minima significativa (D.M.S.), considerando os percentis do
grupo. E andlise estatica das avaliagcbes de desenvolvimento da cultura e
produtividade se deu por meio do teste de Scott&Knott, que consiste em separar as

meédias dos tratamentos em grupos homogéneos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Doengas foliares como Mancha Branca (Phaeosphaeria maydis),
Helmintosporiose (Exserohilum turcicum), e Ferrugem Comum (Puccinia sorghi),
foram observadas durante as avaliagbes.m

A doenca em maior evidéncia em todos os tratamentos foi a Mancha Branca
(Phaeosphaeria maydis) (Tabela 2), tal doenga passou a ter importancia econdmica
a partir da década de 1980 devido a larga destruigdo e os prejuizos causados a
hibridos suscetiveis, pois anteriormente surgia apenas em final de ciclo da cultura,
mas passou a ser observada também em plantas jovens (SILVA, FANTIN, et al.,
2001).
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Tabela 2. Resultados para incidéncia da Mancha Branca nos diferentes manejos de
controle. Campo Mourao — PR, 2022.

Manejo Incidéncia (%)

Silicio; Unizeb Gold + Silicio; Unizeb Gold 32,08 a
Horos; Unizeb Gold + Cronnos 28,71 ab
Testemunha 25,79 bc
Sphere Max; Unizeb Gold + Elatus Trio 24,96 bc
Elatus Trio; Unizeb Gold + Fox XPRO; Unizeb Gold 22,75 (o]

C.V (%) 14,82

D.M.S (5%) 4,63

Letras diferentes na coluna indicam diferengas entre as medias de acordo com o teste de Tukey a 5%
de probabilidade

O Silicio age com indutor de resisténcia a doengas entre interacdo de
patégeno hospedeiro, atuando no nivel molecular com objetivo de regular a
expressao dos genes envolvidos nas respostas de defesa. Enquanto o Unizeb Gold
age formando uma espécie de barreira quimica entre a planta e o esporo, causando
numerosas mutacdes afetando muitos sitios para que a resisténcia se desenvolva.
Conforme exposto, pode -ser observar que o manejo com Silicio associado ao
Unizeb Gold (Mancozeb), seguido da mesma sequencial nao apresentou resultado
satisfatério, tal resultado se justifica devido a utilizagdo da mesma molécula, nas
duas aplicagbes e devido a alta pressdo de doenga na area referente. O manejo com
Elatus Trio (Azoxistrobina + Benzovindiflupir + Difenoconazol) associado a Unizeb
Gold (Mancozeb), seguido da sequencial de Fox XPRO (Bixafem + Protioconazol +
Trifloxistrobina), em conjunto com Unizeb Gold (Mancozeb) demonstrou maior
eficacia no controle da doencga, pois o indice de severidade da doencga foi menor. O
sucesso se da devido a maior rotagao de principios ativos e consequentemente
grupos quimicos de sucesso que sdo Carboxamida; Triazolintiona; Estrobilurina e
Pirazol.

Na sequéncia temos a Helmintosporiose (Exserohilum turcicum) doenga de
significativa importancia no Brasil que se destaca nos plantios de safrinha (Tabela 3),
onde em ataques que anteceda o periodo de florescimento pode acarretar até 50%
de perdas (CASELA, FERREIRA, et al., 2006).

Em relagdo aos tratamentos realizados ambos apresentaram variancia entre
si, ao se comparar com a testemunha, a qual, teve o maior indice de doencga, por
nao ter recebido nenhum tipo de manejo com fungicida. O melhor manejo foi a

aplicacao de Sphere Max (Trifloxistrobina + Ciproconazol) e Unizeb Gold (Mancozeb)
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com a sequencial de Elatus Trio (Azoxistrobina + Benzovindiflupir + Difenoconazol),
0 sucesso se da devido a rotagao de principios ativos, evitando com que o patégeno
adquira resisténcia, e agindo com efeito de choque e residual prolongado,
juntamente com a agdo multissitio no alvo do Mancozeb, ampliando o espectro de

controle do patégeno.

Tabela 3. Resultados para incidéncia da Helmintosporiose nos diferentes manejos

de controle.
Manejo Incidéncia (%)

Testemunha 5,85 a

Elatus Trio; Unizeb Gold + Fox XPRO; Unizeb Gold 4,67 ab
Horos; Unizeb Gold + Cronnos 4,27 abc

Silicio; Unizeb Gold + Silicio; Unizeb Gold 3,59 bc

Sphere Max; Unizeb Gold + Elatus Trio 2,12 c

C.V (%) 46,35
D.M.S (5%) 2,21

Letras diferentes na coluna indicam diferencas entre as medias de acordo com o teste de Tukey a 5%
de probabilidade

Com indice de ocorréncia reduzido, temos a Ferrugem Comum (Puccinia
sorghi) (Tabela 4), o Mosaico (Sugarcane mosaic virus — SCMV) e, por fim, o
Enfezamento Palido do Milho (Spiroplasma kunkelii). A Ferrugem Comum possui
distribuicdo em todo territério brasileiro, mas habitualmente apresenta maior indicie
de severidade na regido sul do pais. Temperaturas baixas e alta umidade relativa
sdo favoraveis ao surgimento da doenga (CASELA, FERREIRA, et al., 2006). Na
safra 2022/2022 o milho s passou um periodo de seca nos estadios iniciais o que

justifica a ndo pressao da Ferrugem Comum.

Tabela 4. Resultados para incidéncia da Ferrugem Comum nos diferentes manejos
de controle. Campo Mourdo — PR, 2022.

Manejo Incidéncia (%)

Horos; Unizeb Gold + Cronnos 2,53 a
Silicio; Unizeb Gold + Silicio; Unizeb Gold 2,29 a
Elatus Trio; Unizeb Gold + Fox XPRO; Unizeb Gold 1,67 a
Sphere Max; Unizeb Gold + Elatus Trio 1,48 a
Testemunha 1,04 a

C.V (%) 87,68

D.M.S (5%) 1,83

Letras diferentes na coluna indicam diferengas entre as medias de acordo com o teste de Tukey a 5%
de probabilidade
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Pode-se observar que todos os tratamentos, inclusive a testemunha, nao se
obteve diferengca entre si. O manejo com Horos (Tebuconazol + Picoxistrobina)
associado ao Unizeb Gold (Mancozeb), seguido da sequencial com Cronnos
(Picoxistrobina + Tebuconazol + Mancozeb), ndo apresentou resultado satisfatorio,
mesmo o produto apresentando alto potencial antifungico e atuando na interrupgéao
do crescimento micelial, mais a agdo do Mancozeb de ampliar o espectro de controle
do patogeno. Tal resultado se da devido a falta de rotagao de principio ativo entre as
aplicagdes, o que favorece o fungo a criar certa resisténcia, mais alta incidéncia da
doenga na area referente ao protocolo. A testemunha mesmo néo recebendo manejo
com fungicida, apresentou o melhor resultado comparado aos demais, tal resultado
se explica devido menor taxa da incidéncia de doenga na area referente a mesma.

Os resultados das avaliagbes de planta englobaram as variaveis de altura de
planta, altura de inser¢céo de espiga, didmetro de colmo e numero de espigas por
planta, esses estao expostos nas Tabelas 5, 6, 7 e 8, respectivamente.

Conforme podemos observar, em nivel de campo as plantas nao
diferenciaram entre si nos parametros avaliados, desta forma, todos os tratamentos
chegaram ao final do ciclo de forma uniforme, devido principalmente a incidéncia de

doencas nao terem sido um fator limitante de desenvolvimento.

Tabela 5. Resultados obtidos pelo Método de Scott&Knott para a variavel de Altura
de Planta. Campo Mourao — PR, 2022.

Manejo Altura de Planta (m)
Silicio; Unizeb Gold + Silicio; Unizeb Gold 2,20 a
Sphere Max; Unizeb Gold + Elatus Trio 2,19 a
Horos; Unizeb Gold + Cronnos 2,18 a
Testemunha 2,16 a
Elatus Trio; Unizeb Gold + Fox XPRO; Unizeb 2,11 a
Gold
C.V (%) 4,97
D.M.S (5%) 2,21

Letras diferentes na coluna indicam diferencas entre as medias de acordo com o teste de Scott&Knott

Tabela 6. Resultados obtidos pelo Método de Scott&Knott para a variavel de Altura
de Insercao da espiga. Campo Mouréo — PR, 2022.

Manejo Altura de Insergao (m)
Horos; Unizeb Gold + Cronnos 1,06 a
Silicio; Unizeb Gold + Silicio; Unizeb Gold 1,05 a

Sphere Max; Unizeb Gold + Elatus Trio 1,04 a
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Elatus Trio; Unizeb Gold + Fox XPRO; Unizeb 1,03 a
Gold
Testemunha 1,01 a
C.V (%) 4,97
Desvio Padrao (%) 0,10

Letras diferentes na coluna indicam diferengas entre as medias de acordo com o teste de Scott&Knott

Tabela 7. Resultados obtidos pelo Método de Scott&Knott para a variavel de
Diametro de Colmo. Campo Mourao — PR, 2022.

Manejo Diametro de Colmo (cm)
Testemunha 2,30 a
Sphere Max; Unizeb Gold + Elatus Trio 2,11 a
Horos; Unizeb Gold + Cronnos 2,07 a
Silicio; Unizeb Gold + Silicio; Unizeb Gold 2,06 a
Elatus Trio; Unizeb Gold + Fox XPRO; Unizeb 1,99 a
Gold
C.V (%) 14,27
Desvio Padréo (%) 0,30

Letras diferentes na coluna indicam diferengas entre as medias de acordo com o teste de Scott&Knott

Tabela 8. Resultados obtidos pelo Método de Scott&Knott para a variavel de Numero
de Espiga. Campo Mouréao — PR, 2022.

Manejo Numero de Espiga
Sphere Max; Unizeb Gold + Elatus Trio 1,41 a
Testemunha 1,30 a
Silicio; Unizeb Gold + Silicio; Unizeb Gold 1,30 a
Horos; Unizeb Gold + Cronnos 1,27 a
Elatus Trio; Unizeb Gold + Fox XPRO; Unizeb 1,22 a
Gold
C.V (%) 10,63
Desvio Padrao (%) 0,13

Letras diferentes na coluna indicam diferengas entre as medias de acordo com o teste de Scott&Knott

Em pos-colheita os resultados consistiram nas avaliagdes das variaveis de
numero de fileiras de grdos por espiga, numero de graos por fileira, didametro de
espiga, peso de mil graos e peso de parcela (produtividade estimada em hectares),
conforme expressos nas Tabelas 9, 10, 11, 12 e 13.

Tabela 9. Resultados obtidos pelo Método de Scott&Knott para a variavel de Fileiras
de Gréaos por Espiga. Campo Mouréo — PR, 2022.

Manejo Numero de Fileiras
Testemunha 17,55 a
Horos; Unizeb Gold + Cronnos 17,37 a
Sphere Max; Unizeb Gold + Elatus Trio 17,15 a
Elatus Trio; Unizeb Gold + Fox XPRO; Unizeb Gold 17,12 a
Silicio; Unizeb Gold + Silicio; Unizeb Gold 17,07 a
C.V (%) 3,62

Desvio Padrao (%) 0,62
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Letras diferentes na coluna indicam diferencgas entre as medias de acordo com o teste de Scott&Knott

Tabela 10. Resultados obtidos pelo Método de Scott&Knott para a variavel de
Numero de Graos por Fileira. Campo Mourao — PR, 2022.

Manejo Numero de Graos

Sphere Max; Unizeb Gold + Elatus Trio 27,47 a
Silicio; Unizeb Gold + Silicio; Unizeb Gold 27,22 a
Horos; Unizeb Gold + Cronnos 27,10 a
Testemunha 26,67 a
Elatus Trio; Unizeb Gold + Fox XPRO; Unizeb Gold 25,27 a

C.V (%) 5,16

Desvio Padrao (%) 1,38

Letras diferentes na coluna indicam diferencgas entre as medias de acordo com o teste de Scott&Knott

Tabela 11. Resultados obtidos pelo Método de Scott&Knott para a variavel de
Diametro de Espiga Campo Mouréo — PR, 2022.

Manejo Diametro de Espiga

Elatus Trio; Unizeb Gold + Fox XPRO; Unizeb Gold 4,57 a
Horos; Unizeb Gold + Cronnos 4,49 a
Sphere Max; Unizeb Gold + Elatus Trio 4,41 b
Testemunha 4,34 b
Silicio; Unizeb Gold + Silicio; Unizeb Gold 4,32 b

C.V (%) 2,53

Desvio Padréo (%) 0,11

Letras diferentes na coluna indicam diferengas entre as medias de acordo com o teste de Scott&Knott

Tabela 12. Resultados obtidos pelo Método de Scott&Knott para a variavel de Massa
de Mil Graos. Campo Mourao — PR, 2022.

Manejo Massa de Mil Graos (g)

Horos; Unizeb Gold + Cronnos 145,93 a
Elatus Trio; Unizeb Gold + Fox XPRO; Unizeb Gold 141,25 a
Sphere Max; Unizeb Gold + Elatus Trio 132,50 a
Testemunha 121,25 b
Silicio; Unizeb Gold + Silicio; Unizeb Gold 114,68 b

C.V (%) 11,08

Desvio Padrao (%) 14,53

Letras diferentes na coluna indicam diferencas entre as medias de acordo com o teste de Scott&Knott

Nas duas primeiras variaveis expostas nas Tabelas 9 e 10, ndo houve
significativa diferenciagao entre os tratamentos, portanto, o numero de fileiras de
graos por espiga € numero de graos por fileira foram aproximados.

As variaveis de diametro de espiga (Tabela 11) mostrou que o manejo com
Elatus Trio em conjunto com Unizeb Gold, seguido da sequencial de Fox XPRO

associado ao Unizeb Gold, se apresentou o melhor resultado quando comparado
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aos demais tratamentos e testemunha. Entretanto, quando observamos o peso de
mil graos (Tabela 12) o manejo mais significativo foi Horos em conjunto com Unizeb
Gold, com a sequencial de Cronnos, ao ser comparado com os demais tratamentos
e testemunha.

Por fim, no quesito produtividade (Tabela 13) estatisticamente ndo houve

variancia significativa.

Tabela 13. Resultados obtidos pelo Método de Scott&Knott para a variavel de Massa
de Mil Graos. Campo Mourdo — PR, 2022.

Manejo Produtividade (Kg/ha)
Sphere Max; Unizeb Gold + Elatus Trio 3124,7500
Horos; Unizeb Gold + Cronnos 3002,9500
Elatus Trio; Unizeb Gold + Fox XPRO; Unizeb 2975,4000
Gold
Silicio; Unizeb Gold + Silicio; Unizeb Gold 2727,4500
Testemunha 2441,8000
C.V (%) 12,53
Desvio Padrdo (%) 357,71

Letras diferentes na coluna indicam diferencgas entre as medias de acordo com o teste de Scott&Knott

Dentre os tratamentos realizados, na avaliacido de produtividade o protocolo
referente ao Sphere Max associado ao Unizeb Gold seguido da sequencial de Elatus
Trio, apresentou produgao estimada de 3.124,75 Kg/ha, conforme exposto na tabela
13. A testemunha obteve o pior desempenho quando comparada a todos os demais

tratamentos, com produtividade de 2.441,8 Kg/ha.

CONCLUSAO
Quando observados os resultados obtidos nas avaliagbes o protocolo

referente ao Sphere Max associado ao Unizeb Gold seguido da sequencial de
Elatus Trio, em relacdo a eficiéncia do controle das doencas manifestadas como:
mancha branca, helmintosporiose e ferrugem comum, apresentou resultados
positivos nas avaliacdes realizadas. Era constado na area referente ao produto, a
posicéo de primeiro ou segunda menor taxa de incidéncia de doengas.

O protocolo em questdo, nao tem efeito sobre a produtividade final, e sim
sobre as doencgas ocorridas, que interferem no desenvolvimento da cultura,

afetando a produtividade. E como apresenta uma rotacdo de principio ativo e
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diferentes grupos quimicos, a eficaz de controle da doenga e a quebra da
resisténcia da mesma, permite um melhor desenvolvimento da cultura, nao

interferindo na produtividade final, gerando resultados positivos.
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