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Resumo: A soja é fundamental na agricultura brasileira, e a busca por maior
rentabilidade tem levado os produtores a expandir as areas de plantio. As perdas
na colheita sao influenciadas pela qualidade da colhedora, conhecimento do
operador e ajustes ao longo do dia, considerando variagdes na umidade e
temperatura. Este estudo propés comparar as perdas entre uma colhedora
equipada com plataforma Draper e outra com sistema helicoidal, nos diferentes
lados em trés velocidades (5, 7 e 8km/h). Os resultados mostraram que a
plataforma Draper apresentou menores perdas, independentemente do lado de
coleta. A influéncia da velocidade de operacédo também foi analisada, indicando que
a plataforma Draper teve menor perda na maior velocidade testada (8 km/h).

Palavras-chave: Perdas na colheita, Plataforma com rotor helicoidal, Plataforma
draper.

Abstract: The soybean crop is pivotal in Brazilian agriculture, and the quest for
higher profitability has prompted producers to expand planting areas. Harvest losses
are influenced by the quality of the harvester, the operator's expertise, and
adjustments throughout the day, considering variations in humidity and temperature.
This study aimed to compare losses between a harvester equipped with a Draper
platform and another with a helical system, on different sides at three speeds (5, 7,
and 8 km/h). The results showed that the Draper platform had lower losses,
regardless of the collection side. The influence of operating speed was also
analyzed, indicating that the Draper platform had lower losses at the highest tested
speed (8 km/h).

Keywords: Harvesting losses, Helical rotor platform, Draper platform.
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INTRODUCAO ]
A cultura da soja Glycine Max (L) Merril, é nativa da Asia sendo considerada

uma das culturas mais antigas daquela area, € a principal oleaginosa do mundo e a
segunda cultura de grdaos mais importante do Brasil, ficando somente atras do milho
(SCHANOSKI et al., 2011).

Uma das culturas nativa e antiga da Asia, é a soja Glycine Max (L) Merril,
sendo a principal oleaginosa do mundo e a segunda cultura de graos mais
importante do Brasil, ficando somente atras do milho. A soja € uma cultura que
possui todo o seu ciclo produtivo mecanizado. No processo de colheita, perdas de
até 60 kg ha' sdo aceitaveis, no entanto devido a complexidade da operagao,
condigbes meteorologicas e variagbes das areas acarretam muitas vezes em
perdas maiores (SCHANOSKI et al., 2011).

Na colheita da soja, ainda sao observadas perdas de graos, frequentemente
decorrentes da inadequada regulagem e utilizagdo dos maquinarios disponiveis,
bem como da falta de conhecimento técnico em relacdo aos aspectos da cultura, o
que impacta diretamente na receita de empresas agricolas e familias produtoras
desse grao (Silva et al.,, 2023). Atrasos na colheita, a morfologia das plantas e
maquinas nao devidamente reguladas sdo algumas das variaveis que influenciam
as perdas nesse processo. Dentre os fatores que afetam as perdas na colheita
mecanizada de soja, destacam-se a idade da maquina e o tempo de uso, a altura
da plataforma de corte, a umidade dos graos, o estagio de desenvolvimento da
cultura, a presenga de plantas daninhas, além das regulagens das colhedoras, que
também podem impactar o nivel de perdas durante a colheita (Samogim et al.,
2020).

Os danos mecanicos e ocultos aos graos comegam durante a debulha, a
fase do processo em que a palha é separada dos graos. Portanto, a plataforma de
corte exerce um impacto direto na qualidade dos grdos colhidos. O sistema
convencional utilizado nas colhedoras, que emprega um sistema helicoidal
(conhecido como "rosca sem-fim" ou caracol), apresenta desafios devido as forgas
aplicadas pelo cilindro de trilha ao processar a massa do cultivo durante a
passagem no concavo (Silva et al., 2023). No que diz respeito a tecnologia, a

plataforma de corte e alimentacdo que utiliza correias transportadoras para



conduzir a massa colhida até o sistema de trilha, conhecida como plataforma
draper, ganhou significativa adog¢ao nas lavouras brasileiras nos ultimos anos (Holtz
et al., 2020). Conforme destacado por Faganello et al. (2015), a plataforma draper
promove um ritmo de colheita mais elevado, com uma alimentagdo mais suave e
consistente, uma debulha mais eficaz e custos de manutengéo consideravelmente
mais baixos.

Campos et al. (2005) citam que a qualidade da colheita € dependente do
conhecimento do operador sobre a capacidade da maquina, estado de conservacgao
e de se fazer ajustes ao longo do dia, conforme vai ocorrendo variagdo na umidade
e temperatura. A regulagem da colhedora deve ser realizada conforme a umidade
do grao, material genético, velocidade de deslocamento da maquina e finalidade do
grao (CHIODEROLI et al., 2012).

Ainda segundo Embrapa (2002) cerca de 80-85% das perdas ocorrem na
plataforma de corte e recolhimento, 12% nos mecanismos internos de debulha e
limpeza e 3% pela debulha natural da cultura.

As colhedoras podem ter dois sistemas de recolhimento na plataforma,
sendo o primeiro e mais antigo denominado transportador helicoidal, sendo
constituido por um cilindro que se estende por toda a largura da barra de corte,
dividido em trés sec¢des, sendo duas secbes laterais dispostas de flanges
helicoidais, conduzindo o material para o centro do transportador helicoidal e a
secgao central disposta de dedos retrateis regulaveis para o controle da quantidade
de material que servira de alimentagdo, o segundo € constituido de correias
transportadoras que conduzem o material colhido para o centro, esse sistema é
denominado “draper”.

A plataforma de corte com correias transportadoras utiliza correias planas e
largas para conduzir o material colhido até o centro da plataforma. O arranjo e
quantidade de correias podem variar de acordo com o tamanho da plataforma. Um
tipo de plataforma com correias transportadoras possui duas correias laterais em
cada lado da plataforma que conduz o material colhido longitudinalmente para o
centro da plataforma, onde uma correia transportadora central move o material

colhido para dentro do alimentador do cilindro. Cada correia € enrolada em um par



de rolos, um deles sendo o rolo motriz e o outro o conduzido, que tem por fungao
transmitir movimento as correias transportadoras (BRONSON; MCDOWELL 2010).

As perdas na plataforma sao oriundas de graos que sao debulhados pelo
sistema de recolhimento, pelas plantas cortadas e que sao jogadas ao solo e pelas
vagens que ndo atingem a altura da barra de corte, pois quanto menor a umidade
dos graos no momento da colheita, maior a perda pela plataforma (PINHEIRO
NETO, 1999).

Nesse sentido o objetivo do trabalho foi comparar as perdas de plataforma e
totais entre uma colhedora equipada com plataforma Draper e uma equipada com

sistema helicoidal.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi realizado no municipio de Campo Mourdao no estado do

Parana (PR), distrito de Piquirivai, na safra de soja 2022/2023. Segundo a
classificagao climatica de Koppen-Geiger o clima € do tipo Cfa (clima subtropical
umido) definido como clima temperado umido com veréao quente.

Para coleta e avaliagao das perdas quantitativas na colheita foi utilizado uma
armacao retangular da largura da plataforma 5 m x 0,4 m totalizando 2 m?, para
maior area amostral utilizou-se a armacao de 5 m x 0,8 m totalizando 4 m?. Ambas
as armacdes foram colocadas transversalmente as linhas de colheita conforme
metodologia descrita proposta por Mesquita e Gaudencio (1982). O trabalho foi
conduzido em delineamento em faixas com 5 repeticdes cada em esquema fatorial
2x2x3, sendo duas plataformas (Draper e helicoidal), dois lados de coleta
(esquerdo e direito) e 3 velocidades de operagao (5, 7 e 8 km/h).

Durante o periodo das 11:00 as 15:00 horas, os testes foram conduzidos em
condigbes de temperatura atingindo 31°C, com uma umidade relativa do ar
registrada em 54%. Nesse intervalo, ocorre o pico de temperatura elevada e baixa
umidade, criando um ambiente propicio para perdas significativas, pois isso
contribui para secar ainda mais as vagens de soja. Essa combinagédo de fatores
intensifica a desidratagcdo das vagens, aumentando a probabilidade de ruptura

durante a colheita e resultando em perdas consideraveis na produgao de graos.
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Posteriormente, foi empregado método semelhante ao descrito por Mesquita
e Gaudencio (1982) para coletar pontos especificos, com o objetivo de quantificar a
quantidade de perdas decorrentes dessas diferentes velocidades.

Os dados apds coletados foram tabulados e analisados pela sua variancia, e

quando significativo analisados pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Na tabela 1 sdo apresentados os dados para perda de soja de acordo com o

tipo de plataforma e o lado de coleta.

Tabela 1. Perda de soja (sacas ha') com diferentes plataformas considerando o

lado do implemento. Campo Mourdo — PR, 2023.

Plataformal lado Esquerdo Direito DMS
Drapper 1,78 Ab 1,33 Aa 035
Helicoidal 2,25 Ba 2,88 Bb ’

DMS 0,35
C.V.(%) 20,49

Letras maiusculas indicam diferenga entre médias na coluna e minusculas na linha, de acordo com o
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A plataforma Drapper apresentou menores perdas em ralagao a Helicoidal,
independente do lado , enquanto, analisando o lado de coleta, a plataforma

Draper apresentou menores perdas a direita enquanto a Helicoidal a esquerda.

A observagao de diferengas nas perdas de soja entre os lados esquerdo e
direito da plataforma Drapper levanta questdes intrigantes sobre a eficiéncia
operacional e o design dessa tecnologia de colheita, diversos estudos destacam a
importancia do design da plataforma na minimizagado das perdas durante a colheita
de graos.

Um estudo conduzido por Holtz et al. (2019) ressalta que o desenho
assimétrico de algumas plataformas pode resultar em variagdes nas perdas de
colheita, especialmente em condicbes de terreno desafiadoras. Além disso,
pesquisas de Gimenez e Righeto (2020) indicam que ajustes inadequados na altura
da plataforma podem influenciar significativamente as perdas de soja, destacando a

relevancia dos ajustes operacionais na eficiéncia da colheita.
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Faccin (2022) destaca que a topografia do terreno pode influenciar a
distribuicdo das perdas, com variagdes notaveis entre diferentes areas do campo.
Esse fenbmeno pode explicar, em parte, as diferencas observadas entre os lados
da plataforma Drapper e Helicoidal.

Na tabela 2 estdo os dados de perda de soja em fungdo do tipo de

plataforma e a variacdo da velocidade de operagao da colheita.

Tabela 2. Perda de soja (sacas ha') com diferentes plataformas considerando a
velocidade da operagdao. Campo Mourao — PR, 2023.

Plataforma/ DM
Velocidade 5 km/h 7 km/h 8 km/h S
Aa A A
Drapper 169 b 1,81 té 1,18 g 0,52
Helicoidal 2,69 Ba 25 a 25 a
DMS 0,43
C.V.(%) 20,49

Letras maiusculas indicam diferenga entre médias na coluna e minusculas na linha, de acordo com o
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A plataforma Draper apresentou menores perdas em todas as velocidades
testadas em relagdo a Helicoidal, j4 quando observado apenas o fator velocidade,
para a plataforma Draper foi observado menores perdas e maior efici€ncia na maior
velocidade testada de 8km/h, por outro lado, para a plataforma Helicoidal, ndo

houve variagdes de perdas de acordo com o incremento de velocidade.

Ferreira e colaboradores (2007) verificaram que em velocidades menores
existem maiores folgas das regulagens de aberturas de trilha, que sdo sanadas
com o aumento da velocidade, indicando maiores perdas em baixas velocidades,
fato semelhante ao observado neste trabalho quando utilizada a plataforma Draper.
Ja Bock et al. (2020) indicam que as perdas internas e perdas de na plataforma
somadas quando utilizado sistema de Helicoidal, sdo inversamente proporcionais e
acabam se compensado formando uma quantidade igual de perdas totais do

sistema, dados estes, de acordo com o observado nesta pesquisa,
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Araujo (2018) em trabalho semelhante também verificou que as perdas com
Draper sdo menores em relacdo ao sistema com Helicoidal, e indica que a
composicao da alimentacdo com esteira em relagao ao rolo Helicoidal, fornece uma
menor perda por impactos e melhor alimentagdo do sistema de trilha, ocasionado
melhor eficiéncia do processo de colheita mecanizada da cultura da soja.

Além disso, a influéncia do ajuste operacional na colheita de soja é discutida
por Holtz e Reis. (2013). Eles afirmam que o ajuste preciso da velocidade da
colhedora e das configuragbes de debulha €& crucial para minimizar as perdas,
enfatizando a necessidade de considerar esses fatores ao operar maquinas de
colheita, sendo o sistema de Helicoidal capaz de gerar maiores vibragdes e perdas
no processo de corte e alimentacao da trilha para os mecanismos internos.

Na tabela 3 sdo apresentados os dados de perdas em funcéo da variagao da

velocidade nos dois sistemas de plataformas testados.

Tabela 3. Perda de soja (sacas ha') em diferentes lados da plataforma

considerando a velocidade da operagao. Campo Mourdo — PR, 2023.

Lado/ Velocidade 5 km/h 7 km/h 8 km/h DMS
B A B
Esquerdo 25 b 225 b 2,19 a
A A A 0,52
Direito 1,87 a 2,07 a 1,5 a
DMS 0,43
C.V.(%) 20,49

Letras maiusculas indicam diferenga entre médias na coluna e minusculas na linha, de acordo com o
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

As perdas sao maiores no lado esquerdo do sistema de plataforma nas
velocidades de 5 e 8 km/h na, e iguais dos dois lados a 7 km/h. Quando observado
apenas as variagdes de velocidade de cada lado, para o lado esquerdo as perdas
sdo inferiores quando realizado o trabalho na maior velocidade, e para o lado direito
nao houve variacdes de perdas.

A colheita é uma etapa crucial na produgdo agricola, influenciando
diretamente a quantidade e qualidade dos produtos finais. O aumento da

velocidade na colheita, especialmente quando associado ao lado da plataforma,
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pode ter impactos significativos nas perdas durante esse processo. O aumento da
velocidade na colheita € muitas vezes adotado para aumentar a eficiéncia e reduzir
os custos operacionais. No entanto, destaca-se que essa pratica pode resultar em
perdas substanciais, especialmente quando ndo acompanhada por tecnologias
adequadas para minimizar danos aos cultivos.

Em um estudo conduzido por Smith et al. (2019), observaram que o aumento
da velocidade da colhedora de graos estava diretamente relacionado ao aumento
das perdas na colheita. O estudo destaca a necessidade de equilibrar a eficiéncia
operacional com estratégias para redugédo de perdas, entretanto estes dados foram
observados quando colhido milho, que gera maiores potenciais de perdas que
comparado a cultura da soja.

O lado da plataforma, ou a configuragdo da maquina de colheita,
desempenha um papel crucial na determinacao das perdas durante o processo de
colheita. Pesquisas indicam que ajustes inadequados no lado da plataforma podem
resultar em danos significativos aos cultivos e aumentar as perdas de grdos. Um
estudo conduzido por Oliveira et al. (2020) analisou a relagdo entre o lado da
plataforma e as perdas na colheita de soja. Os resultados destacaram a
importancia de ajustes precisos e tecnologias avangadas para minimizar as perdas
associadas ao lado da plataforma, principalmente ao lado dos rotores e polias, que
podem variar de acordo com o fabricante, e que geralmente fornecem maior
vibragao e consequente maiores perdas no lado que sao instalados.

A busca pelo equilibrio entre a velocidade da colheita e a configuragao
adequada da plataforma é desafiadora, uma vez que os agricultores enfrentam
pressdes para aumentar a eficiéncia e reduzir os custos. Estratégias integradas,
como o uso de tecnologias de sensoriamento remoto e sistemas de controle
automatizado, tém sido propostas para otimizar a colheita e minimizar as perdas.

Johnson et al. (2021) destacaram a necessidade de abordagens holisticas
que considerem nao apenas a velocidade da colheita e o lado da plataforma, mas

também a implementagao de tecnologias de ponta para otimizagao do processo.

CONCLUSAO
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Os dados coletados nesta pesquisa revelam que existe menor perda total
na colheita da cultura da soja em plataforma Draper com velocidade de 8km/h, e

que estas perdas sdo menores a direita da plataforma.
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