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RESUMO: Em sua criacdo, a tecnologia blockchain foi concebida com intuito de
realizar transacdes, de qualquer tipo, sem intermediarios, de maneira criptografada,
possibilitando rastrear todas as informacdes sem expor o0s usuarios. Essa rede
permite a criacdo de blocos que quando inseridas informacdes neles, e apds a ocorrer
a validacdo, se tornam imutéveis, rastredveis e auditaveis, pertencendo a uma rede

descentralizada, com forte criptografia e anénima. Essa tecnologia permite diversas
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aplicacoes, uma dessas € o Smart Contract, ou contrato inteligente, que por herdar
diversas caracteristicas da blockchain, potencializa enormes avan¢cos no ramo do
direito civil no que se trata dos contratos, em suas diversas fases. Pretende-se,
portanto, apresentar algumas das principais caracteristicas desta tecnologia, a
legislacdo pertinente aos contratos, as diferencas entre contratos tradicionais e
contratos inteligentes, as possiveis aplicacdes dessa tecnologia e a remocao de
intermediario, bem como a seguranca de garantia da execucao, que pode reduzir 0s

custos operacionais.

PALAVRAS-CHAVE: Direito Civil. Contratos. Rede de Blocos. Contratos Inteligentes.

ABSTRACT: In its creation, blockchain technology was designed in
order to carry out transactions, of any kind, without intermediaries, in an encrypted
way, making it possible to track all information without exposing users. This network
allows the creation of blocks that when information is inserted into them, and after
validation occurs, become immutable, traceable and auditable, belonging to a
decentralized network, with strong encryption and anonymous. This technology allows
several applications, one of these is the Smart Contract, or smart contract, which by
inheriting several characteristics of blockchain, potentiates huge advances in the field
of civil law in the field of contracts, in its various phases. It is therefore intended to
present some of the main features of this technology, the legislation relevant to
contracts, the differences between traditional contracts and smart contracts, the
possible applications of this technology and the removal of intermediary, as well as the

security of guarantee of execution, which can reduce operating costs.

KEYWORDS: Civil Law. Contracts. Blockchain. Smart Contracts.

1. INTRODUCAO

O Direito, com seu intuito basilar de buscar a justica, desde muito

tempo atua de maneira a regulamentar toda e qualquer relagéo juridica, ndo apenas



as relacdes que envolvem o estado, mas também as relacdes privadas, ou seja, entre

as partes.

Atualmente, o direito, presente no ordenamento juridico brasileiro,
ensejado pela busca pela justica possui o condao de incidir sobre qualquer relagao
entre pessoas, mesmo que estas sejam privadas, ou seja, ha a incidéncia do direito
para regulamentar e solucionar praticas incorretas no que tange as relacdes entre

particulares.

Para tanto, os contratos mesmo, se tratando de um acordo entre
partes possuem tutela jurisdicional. Dentro as diversas modalidades contatuais o
contrato empresarial se destaca por possuir maior protecdo na preservacdo da
autonomia entre as partes, ou seja, possui menor possibilidade flexibilidade e revisao,
visto que nesta modalidade, o direito enxergas as partes em paridade uma com a
outra, diferente dos contratos com consumidores, que por sua vez sempre olham a
relacdo juridica, com uma disparidade entre as partes, onde o consumidor sempre

serd protegido.

Desta forma, partindo do ponto de que os contratos empresariais
possuem mais liberdade e menor necessidade de tutela do estado, tem-se que em
contratos desta natureza, o motivo ensejador do documento sempre é a obtencéo de
lucro, ou seja, 0 empresario como agente econémico, sempre esta direcionado a
reduzir seus custos, e buscando a otimizacdo de seus recursos, buscando sempre
reduzir os custos incidentes sobre o desenvolvimento da atividade empresarial, com

intencdo de torna-la viavel e cada vez mais lucrativa.

Nem os individuos nem a sociedade possuem recursos necessarios
para dominar todas as areas da vida, e consequentemente delegam seu bem estar,
seguranca e preferéncias a instituicées e representantes, neste processo € necessario
um grau de confianca. No mundo empresarial, a confianca € a expectativa de que a
outra parte ird se comportar norteada pelos principios da integridade, honestidade e
transparéncia, ou seja, um empresario ao buscar fornecedores de matéria prima para
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o desenvolvimento de sua atividade, tendera a contratar aquele que possui reputacao

maior em cumprir 0s contratos.

Um dos grandes desafios do direito contratual esta relacionado ao
cumprimento das obrigacdes pactuadas e a efetiva garantia de seguranca aos
agentes contratados, especialmente no Brasil em que nos ultimos anos foi observado
um desgaste na confianca em relacdo as empresas, nas instituicdes, e especialmente
no poder judiciério no que tange ao efetivacdo dos contratos descumpridos, pois, para
reclamar de um contrato ou garantir sua efetivacdo, € necessario o acionamento da
justica, esta, se fazendo demasiadamente onerosa, com risco de procedéncia parcial

ou improcedéncia da demanda.

E neste contexto portanto que se encaixa e se busca a aplicagéo da
tecnologia da blockchain, servindo de meio para a confeccdo e execucao de contratos
empresariais, os chamados smart contracts, estes que sao protocolos eletrénicos de
autoexecucdo, e que por sua natureza, garantem maior autonomia, reduz custos,
aumenta os lucros e garante a execucéo, afastando qualquer obstaculo, humano da

relacéo.

2. CONTRATOS

2.1. CONCEITO

Nos contratos inteligentes, existe uma breve possibilidade de
utilizacdo das mesmas regulamentacdes juridicas da legislacdo referente aos
contratos do nosso ordenamento juridico brasileiro, pois este dita o entendimento que,
em casos de lacunas na legislacédo utilizar-se-a por analogia legislacéo existente, com

aplicacao especial nos temas que envolvem novas tecnologias.

O Ordenamento juridico brasileiro traz o entendimento que, "Quando

a lei for omissa, o juiz decidira o caso de acordo com a analogia, 0S costumes e 0s
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principios gerais de direito”, conforme artigo 4° do Decreto-Lei n° 4.657, de 4 de
setembro de 1942 (Brasil, 1942).

Ao tratar da analogia e do costume, quando ha consequéncia no
preenchimento da lacuna de ambos, o magistrado aplica os principios gerais da lei,
ao invés de se munir da deficiéncia do ordenamento juridico, regras que néo foram
explicitamente declaradas pelo elaborador da norma, ou que possuem uma lacuna,

mas se encontram de forma imanente em nosso ordenamento juridico.

O contrato é um negdcio juridico bilateral na sua formacgéo e uma das
fontes geradoras de obrigacdo. O ilustre e renomado doutrinador Carlos Roberto
Goncalves (2019) conceitua a obrigagdo como o “vinculo juridico que confere ao
credor (sujeito ativo) o direito de exigir do devedor (sujeito passivo) o cumprimento de
determinada prestagéo”.

Ja os doutrinadores Pablo Stolze Gagliano e Rodolfo Pamplona Filho
(2022), demonstram que o termo “obrigacdo” pode ser encarado como a “relagao
juridica pessoal por meio da qual uma parte (devedora) fica obrigada a cumprir,
espontanea ou coativamente, uma prestacdo patrimonial em proveito de outra
(credora), faz-se necessario analisar a sua constituigdo estrutural”’. Desta forma, os
elementos essenciais desta relacdo sdo o credor, o devedor e a prestacdo. Todas as
relacbes contratuais devem ser pontualmente cumpridas, sob pena da parte
inadimplente vir a ser responsabilizada pelo seu ndo cumprimento. Logo, na relagéao

contratual é necessaria a cooperac¢ao entre os individuos que fazem parte da relacéo.

A construcao das obriga¢des contratuais possui limites impostos pela
legislagdo ou mesmo pelas partes, visto que ha normas cogentes e dispositivas. Desta
forma, em caso de inadimplemento contratual, qualquer uma das partes podera
requerer judicialmente a execucdo forcada e a reparacdo pelas perdas e danos

advindos do descumprimento do negdcio juridico.



O contrato vai além dos aspectos econdmicos e sociais do negocio
juridico e pode configurar-se como uma ferramenta util na esfera politica de um pais,
servindo como meio de desenvolvimento de estratégias governamentais. Nesse
sentido, caracteriza-se como sendo, certo modo, um pouco intrusiva na vida privada

em funcéo da regulacéo e interferéncia da lei na instituicdo dos contratos.

A disposicao classica do contrato jA vem moldada desde a época
romana, tendo como padrdo a vontade humana direcionada a criacdo de direito e
obrigagbes (pacta sunt servanda). Contudo, os contratos existentes no periodo
romano nao podiam satisfazer as exigéncias de um comeércio ja em desenvolvimento.
As sociedades primitivas nhdo conheciam as regras contratuais como as existentes
hoje, visto que as relagbes negociais contratuais estdo em constante evolugdo em

evolugdao.

No Cddigo Civil de 2002 (Lei n° 10.406 de 10 de janeiro de 2002),
encontra-se explicito que a liberdade de contratar s6 poderd ser exercida em
consonancia com os fins sociais do contrato, implicando os valores primordiais da boa-
fé e da probidade conforme estabelecido nos artigos 421 e 422 (Brasil, 2002). Além
disso, o referido dispositivo destinado a contratos, traz trés principios sociais do
contrato, a qual deixa explicito a boa-fé e a funcdo social e deixando implicito a
equivaléncia material nas disposi¢des relativas a revisao judicial dos contratos e no
tratamento atribuido ao contrato de adesao, em especial a interpretacdo favoravel ao
aderente e nulidade de clausulas abusivas.

O escritor brasileiro Francisco Pontes de Miranda (2000, p. 35-47),
desenvolveu uma teoria a qual possui uma estrutura Unica para explicar que o
Negacio Juridico possui trés planos: existéncia, eficacia e validade. Os elementos que
constituem o Negocio Juridico sdo as partes, o objeto, forma e vontade, quando ha a
auséncia de algum dos referidos elementos é automaticamente considerado como
inexistente, o ndo cumprimento da forma torna o contrato nulo. Neste sentido, a
doacédo € um exemplo de algumas das excec¢des a qual a doutrina admite contrato

com auséncia da declaracédo de vontade.



Para haver a validade de um contrato 0 mesmo deve respeitar as
normas juridicas e nao afrontar o ordenamento juridico. O artigo 104 do Cédigo Civil
(Brasil, 2002), estabelece e impdem-se 0s requisitos de validade, preenchendo-se tais
requisitos entdo sera considerado valido o contrato.

Em se tratando de capacidade os artigos 3° e 4° do Cadigo Civil
(Brasil, 2002), trazem o rol dos incapazes, a lei exige legitimidade ou legitimacao

especifica para que certa pessoa pratique determinado ato, em certas hipoteses.

Para a validade do contrato, a lei ndo exige a forma prescrita para o

contrato conforme estabelece o (art. 462, do CC).

E importante mencionar que os contratos inteligentes se utilizam da
mesma base conceitual que tratam a teoria dos contratos, assim como 0s principios

gue envolvem os contratos.

2.2. CARACTERISTICAS

Contrato nada mais € do que, uma manifestacdo de vontade entre as
partes, este ocorre quando uma parte expde uma proposta de prestacédo a outra parte,
condicionada a uma contraprestacdo, que ao aceitarem fundem-se as duas
manifestacfes de vontade em um acordo que, desta forma, obriga ambas as partes.
De tal premissa exsurgem caracteristicas do contrato pois, sdo trés os momentos
essenciais a formacdo do contrato, sendo eles: o momento da proposta, o da

aceitacao e o do consenso entre as partes.

Trata-se, portanto, de um contrato consensual paritario, pois €
baseado no consentimento de ambas as partes, o qual possui fundamento nos artigos
427 a 435 do Codigo Civil (Brasil, 2002). Em se tratando de contrato consensual
paritario a celebracdo deste € de comum acordo, ambas as partes elaboram as

clausulas fixadas. Nos contratos de adesao, por outro lado, ndo sao permitidas a
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mesmas liberdades que o paritario, devido a preponderancia da vontade de um dos
contratantes, que elabora todas as clausulas, depara-se entdo com uma restricdo
mais extensa ao tradicional principio da autonomia da vontade, o Cadigo Civil dispde
sobre o contrato de adeséao em dois dispositivos.

Nesse prescreve, com efeito, o art. 423 (Brasil, 2002): “Quando
houver no contrato de adesdo clausulas ambiguas ou contraditorias, dever-se-a
adotar a interpretacdo mais favoravel ao aderente”. Por sua vez, proclama o art. 424
(Brasil, 2002) do mesmo diploma: “Nos contratos de adeséo, sdo nulas as clausulas
gue estipulem a rendncia antecipada do aderente a direito resultante da natureza do

negocio”.

Em contratos formais e solenes, a forma ou a solenidade séo
elementos essenciais de validade e deve-se respeitar 0s requisitos estipulados em lei

para que haja sua validade.

No ordenamento juridico atual, onde as pessoas tém a liberdade de
contratar, é permitido que elas criem quantos tipos de obrigaces quiserem, sem ter

que aderir a nenhum modelo contratual previsto em lei.

Contratos tipicos, sao os regulados pela lei, os que tém o seu perfil
nela tracado, sdo reconhecidos formalmente pelo direito, por este motivo ndo requer
muitas clausulas, pois passam a integra-lo todas as normas regulamentadoras

estabelecidas pelo legislador.

Segundo o escritor Pontes de Miranda (2000, p. 41), os contratos
tipicos podem ser agrupados segundo sua finalidade, a saber: Contratos de alienacéo
como exemplo, o simples e mais conhecido contrato de compra e venda; Contratos
de dacdo de uso, usufruto ou fruto: como locagdo, comodato, empréstimo de

consumo; Contratos de atividade ou servigo: servigcos, mandato, hospedagem,



depdsito; Contratos de garantia: fianca, caucdo, dividas acessoérias e também os

Contratos extintivos: distrato, transacéao.

O Contrato Bilateral possui prestacdo e contraprestacéo estipulada
entre as partes, geram obrigacdes para ambos 0s contratantes, pode-se usar de
exemplo o contrato de transporte. Para caracterizar a bilateralidade, ndo é necessario
que prestagdes sejam equivalentes, segundo o critério objetivo: “basta que cada parte

veja na prestagao da outra uma compensacao suficiente a sua propria prestagcao”

Contratos coligados sao, os quais, embora distintos, estéo ligados por
uma clausula acessoéria, clausula esta, que pode ser implicita ou explicita. Tal contrato
nao se confunde com o misto, pois constitui uma pluralidade, varios contratos

celebrados pelas partes apresentam-se interligados.

De acordo com o Enunciado 621 da VIII Jornada de Direito Civil
(Conselho da Justica Federal, 2018) do Conselho da Justica Federal, “Os contratos
coligados devem ser interpretados a partir do exame do conjunto das clausulas

contratuais, de forma a privilegiar a finalidade negocial que Ihes € comum”.

Diversas das caracteristicas mencionadas serdo retomadas e
comparadas em sua viabilidade quando o assunto a ser tratado versar sobre contratos

inteligentes (smart contracts).

2.3. PRINCIPIOS

O direito contratual rege-se por diversos principios, alguns tradicionais
e outros modernos. Como resultado, os principios fundamentais do direito contratual
podem ser divididos em duas grandes classes que se estabeleceram em varios
momentos da historia e coexistem pacificamente hoje: os principios fundamentais do
contrato individual e os principios fundamentais do contrato social, que estéo

organizados da seguinte forma:



2.3.1. Principio da autonomia privada negocial

A autonomia representa, no direito contratual a propria vontade,
portanto, o contrato sem vontade ndo € contrato, por autonomia entende-se como o
campo da liberdade onde podem ser exercida as escolhas e estabelecida regras para
si mesmos, coletivamente ou individualmente. A liberdade de escolha envolve a
liberdade de escolher o outro contratante, a escolha do tipo contratual e da
determinacao do conteudo. Tal liberdade funda-se na maxima da pacta sunt servanda,
segundo a qual as partes deverem seguir, obrigatoriamente, o que haviam estipulado

no contrato, ja que esse representa o resultado da vontade das partes.

Flavio Tartuce (2019), sustenta que a autonomia privada se faz como
um principio que pode ser conceituada como sendo um regramento basico, de ordem
particular, mas influenciado por normas de ordem publica, pelo qual na formacgéo dos
contratos, além da vontade das partes, entram em cena outros fatores: psicologicos,

politicos, econbmicos e sociais.

2.3.2. Principio da forca obrigatéria

O ordenamento deve conferir & parte instrumentos judiciarios para
obrigar o contratante a cumprir o contrato ou a indenizar pelas perdas e danos. Nao
hour o contrato forca obrigatoria estaria estabelecido o caos. O ndo cumprimento
enseja ao prejudicado a execucdao forcada pelo Poder Judiciario ou o equivalente em

perdas e danos.

2.3.3. Principio da relatividade dos efeitos do contrato

Significa que o contrato gera efeitos inicialmente aos contratantes,
mas por forca da vontade das partes ou por forca da lei, os contratos podem também

gerar efeitos para terceiros. Quando terceiros sao afetados positivamente ou
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negativamente pela relacdo negocial, temos os efeitos externos do contrato, assim,

os deveres de protecao de terceiros, oponivel as partes contratantes.

2.3.4. Principio da funcgéo social

E a funcdo social do contrato que norteia a liberdade de contratar,
segundo o art. 421 do Caodigo Civil (Brasil, 2002), esta a indicar uma norma aberta ou
genérica, a ser preenchida pelo julgador no caso concreto. Tal principio determina que
os interesses individuais das partes do contrato sejam exercidos, uma vez que seja,
em conformidade com o0s interesses sociais, onde prevalece o0s interesses sociais

sobre os individuais.

Segundo o doutrinador Flavio Tartuce (2022):

“a funcao social do contrato, preceito de ordem publica, encontra
fundamento constitucional no principio da fungéo social do contrato lato
sensu (arts. 5°, XXIl e XXIlI, e 170, IIl), bem como no principio maior de
protecdo da dignidade da pessoa humana (art. 1°, 1ll), na busca de uma
sociedade mais justa e solidaria (art. 3°, I) e da isonomia (art. 5°, caput).
Isso, repitase, em uma nova concepc¢ao do direito privado, no plano
civil-constitucional, que deve guiar o civilista do nosso século, seguindo

tendéncia de personalizagao”.

2.3.5. Principio da equivaléncia material

E manifestacdo da busca da efetiva igualdade entre as partes no
contrato. A equivaléncia material busca harmonizar os interesses das partes
envolvidas, e realizar o equilibrio real das prestacées em todo o processo obrigacional.
O néo direcionamento ao principio pode acarretar em sancéo de nulidade de parte ou

da totalidade do contrato, por violagdo de norma,;
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Por ultimo resta mencionar que cabe aos intérpretes, os operadores
do direito, a tarefa de harmonizacéo na aplicabilidade, uma vez que nenhum principio

contratual é absoluto ou ilimitado.

3. ATECNOLOGIA BLOCKCHAIN

Durante muito tempo na sociedade foi necessaria a existéncia de
instituicdes intermediarias, centralizando o poder, de maneira a criar uma sensacao
de confianca entre partes que nao se conhecem. Tal intermediario pode ser
exemplificado atualmente na existéncia de bancos, que centralizam o poder, e
garantem transferéncias financeiras, assim como o aplicativo IFood, que garante a
entrega do pedido efetuado em um restaurante que vocé nao conhece, ou na Uber,
que garante a sua chegada no local desejado através dos motoristas registrados na
plataforma.

Comercializar qualquer coisa de valor neste mundo seria repleto de
riscos, visto que, mesmo uma simples venda de uma carteira poderia ser fraudada.
Visando evitar tal risco, a solucao foi centralizar a confianga em um Unico agente, este
que seria responsavel por manter um registro de propriedade, e sempre que uma
negociacao fosse ocorrer, as partes se reuniriam com o agente, este, servindo como
testemunha da negociacao e em seguida atualizando o livro de registros, simplificando

desta forma os meios de provar a propriedade.

Por mais que fossem necessarias, essas instituicdes por se tratarem
de uma forma de centralizacdo de poder, ndo estéo livres de problemas. O agente
responsavel pode estar sujeito a corrup¢cdo ou suborno, podem existir erros
intencionais ou acidentais no livro de registros, ou ainda, como um monopdlio de
poder, buscar vantagens, cobrando taxas excessivamente onerosas por seus
servigcos. Outrossim, nao estéo disponiveis necessariamente em todos oS momentos,
impedindo que transferéncias sejam feitas em determinados horarios, dependendo da
conveniéncia destas instituicdes, ou seja, este modelo depende exclusivamente da
confianca das partes no agente intermediario.
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Nas ultimas décadas, houve uma disrupcdo nunca antes vista na
confianca em relacdo as instituicbes, tanto na esfera publica quanto privada,
acentuada em 2008 com a crise financeira, que teve inicio justamente por causa

destes intermediérios.

3.1 CRIACAO E FUNCIONAMENTO

Em 2008, Satoshi Nakamoto?!, um pseuddnimo do criador ou criadores
da criptomoeda bitcoin, langou um artigo com o objetivo de apresentar uma versao
puramente peer-to-peer do dinheiro eletronico, permitindo, que pagamentos online
fossem enviados diretamente de uma parte para a outra, excluindo as instituicoes
financeiras como os intermediarios “confiaveis” que garantem a realizacdo das

transagdes, mas que resultam na onerosidade destas.

A tecnologia peer-to-peer criada por Nakamoto, foi chamada de
blockchain, e se traduziu em uma rede descentralizada de informacdes, uma
arquitetura de redes de computadores, em que cada um deles funciona tanto como
cliente como servidor, permitindo a transmissao de dados sem um servidor central, ou
seja, sem necessitar de uma instituicdo intermediaria. Consiste, em uma cadeia de
blocos, onde cada bloco contera um conjunto de informacfes criptografadas, um
identificador de bloco (hash) e também um hash que é diretamente associado ao bloco
anterior, criando, portanto, uma cadeia de blocos conectados por estes

identificadores.

O hash é um conjunto de caracteres que identifica determinado bloco,

€ Unico de cada um, assim como uma impressao digital em uma pessoa, serve,

1 DAVIDSON, Sinclair; DE FILIPPI Primavera; POTTS, Jason. Disrupting governance: the new institucional
economics of distributed ledger technology. SSRN, p. 1, 19 jul. 2016. DOI:
http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.2811995. Disponivel em: https://ssrn.com/abstract=2811995 Acesso em: 30
set. 2022.
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portanto, como o préprio nome ja diz para identificar o bloco e seu lugar dentro da

rede.

Segundo Tarcisio Teixeira e Carlos Rodrigues (2022, p. 35), sob o
ponto de vista técnico € plenamente possivel depositar a confianca na rede de
usuarios do sistema, na matematica e na criptografia, formando um sistema de
validacdo que ndo dependa de um intermediario centralizador, este que nas
negociagdes tradicionais é o pilar que exerce o poder para dar confianca as partes,
pois, nesta rede, para a informacdo poder adentrar nela, ela precisa ser valida,
validade esta, adquirida através da obediéncia das regras ditadas pelo préprio
protocolo do sistema, em analogia ao mundo juridico, a validade seria a conformidade

dos atos perante a lei.

Conforme discorre Joao Freire (2021), o consenso, é uma ferramenta
fundamental dentro da rede da blockchain, pois € ele que permite a uniformidade da
rede, se ndo houver consenso pode, no limite, cada utilizador ficar com uma copia
diferente da blockchain, enviesando o fim da mesma, que é a descentralizacdo e
distribuicdo do registro de dados, em outras palavras, um registro uniforme de dados,
pois tendo cada utilizador uma copia do registro materialmente diferente das outras,
nenhuma delas sera segura, visto que a seguranca € inerente ao registro uniforme

dos dados.

O consenso dentro da rede blockchain pode ser obtido de diversas
formas, a depender da rede. Os mecanismos de obtencdo de consenso mais comuns
gue existem nas blockchain atuais séo o proof of work (prova de trabalho) e o proof of

stake (prova de participacéo).

3.2 PROOF OF WORK
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O mecanismo de obtenc¢édo de consenso chamado de proof of work? é
o0 mais comum dentre as blockchains existentes, e é utilizado, por exemplo pelo
Bitcoin, neste mecanismo, a rede utiliza-se de grande poténcia computacional dos
miners/mineradores, que de certa forma, emprestam suas maquinas para que elas
realizem calculos complexos, que resultardo na validacédo da informacéo inserida no

bloco.

Quando os usuarios da rede querem que determinada informacao
fique registrada na blockchain, estes, enviam aos mineradores. Os mineradores por
sua vez recebem e verificam a informacao, claro, se esta estiver de acordo com as
regras do protocolo, entdo, os mineradores, juntam a informac&o no que € chamado
de memory pool, e serve como um espaco para a gestdo temporaria. Em ato seguinte,
os mineradores removem a informac¢éo do ambiente temporéario e a inserem em um

bloco.

A chamada minerac¢do inicia-se com 0s mineradores sequenciando a
informacdao inserida no bloco, e em conjunto adicionam uma transacao que criara um
namero determinado de criptomoeda como forma de recompensa ao minerador por
seu trabalho, o valor da recompensa, no entanto, ndo é discricionario, visto que deve
respeitar os critérios do protocolo, além disto, os mineradores soO irdo receber a
recompensa caso o bloco for aprovado. Ainda, ndo € vedado aos usuarios da rede de

oferecerem taxas ou bénus como uma maneira de incentivar os mineradores.

Conforme discorre Jodo Freire (2021, p.36), 0 hashing é o processo
através do qual se consegue gerar um output (hash) de tamanho certo através de um
input (por exemplo, um ficheiro) de tamanho variavel® e é um processo integrante do
mining de blocos. A utilizacdo deste processo juntamente com a criptografia confere
aos dados na blockchain elevados niveis de seguranca, pois implica, como ja disse,

despender muitos recursos, o que faz com quem queira alterar a base de dados tenha

2 Cf. Binance Academy, Proof of Work Explained, 2019, disponivel em
https://www.binance.vision/blockchain/proof-of-work-explained. Acesso em 10 out. 2022.

3 Cf. Binance Academy, What is Hashing?, 2019, disponivel em https://www.binance.vision/security/what-is-
hashing. Acesso em 10 out. 2022.
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gue gastar ainda mais recursos que toda a rede, o que desincentiva a atuacao
maliciosa dos utilizadores, pois a recompensa hao ira compensar o tempo e dinheiro

gastos.

Em seguida € feito o que é chamado de hashing destas transacoes,
sendo organizados em hasing trees, ou seja, organizam os hashes em pares para
serem consequentemente conectados até o ultimo hash, este chamado de root (raiz),
em seguida juntam este hash a um bloco e Ihe ddo um “nome”, desta forma quando o
bloco é “encontrado” pelos utilizadores da blockchain, este bloco entéo tera se juntado
a rede, e o hash do bloco que acabou de ser transmitido pelos mineradores servira

como a prova de trabalho deles.

3.3 PROOF OF STAKE

Outro método de obtencdo de consenso e validacao dentro da rede
blockchain € o chamado proof of stake, que, como dispde Jodo Freire (2021, p. 44),
diferente do proof of work, aqui a recompensa por quem cria 0 bloco e denomina o
hash é oriundo de taxas de transagcdo ao invés de ser criada a criptomoeda. Desta
forma, em redes que utilizam este mecanismo para a obtencao de consenso, comeca-
se por vender criptomoedas anteriormente mineradas ou altera-se a meio o algoritmo
de consenso proof of work para proof of stake, no intuito de utilizar as criptomoedas

gue estdo dentro da rede.

No entanto, aqui, os mineradores ndo competem entre si, e néo
dependem de grande poder computacional para serem recompensados, pois, 0O
préprio algoritmo escolhe um utilizador, de maneira pseudoaleatdria para validar o
préximo bloco. O processo é chamado de escolha é chamado de pseudoaleatério
pois, 0 usuario que deseja ser escolhido deve preencher um requisito essencial, ele
deve depositar determinada quantia de criptomoeda na rede, sendo esta, bloqueada
para 0 uso, € serve como uma maneira de garantir que o usuario agira de
corretamente, afinal, caso ndo, perdera o dinheiro depositado, ainda, quanto maior o
valor depositado, maior sera a chance de ser escolhido.
16



Quando o usuario € escolhido para criar um bloco, ele deve verificar
e ratificar se a informacé&o la inserida, esta correta, e por conseguinte ira validar e
assinar o bloco, enviando-o a blockchain, desta validacdo o usuario escolhido
recebera taxas de transacéao referentes as informacdes por ele validadas, desta forma,
o proof of stake inviabiliza falsas valida¢des, pois caso o0 usuario valide e assine
transacoes falsas, perdera parte de seu dinheiro depositado no sistema, mas como
ressalta Jodo Freire (2021), isso s6 funciona se o valor bloqueado for maior que a

recompensa.

4. SMART CONTRACTS

Com a ascensao da tecnologia e do mundo digital, os contratos
também seguiram a mesma linha e evoluiram, primeiramente houve a inclusdo dos
contratos digitais, ou seja, aqueles, cuja a esséncia é a mesma dos contratos escritos
em papel, porém, seu formato € digital. Em segundo, houve a implementacdo dos
contratos orientados por dados, aqueles em que as partes expressam um ou mais
termos do acordo de forma que estas disposicdes possam ser processadas por um
computador, tendo uma parte do contrato no modo tradicional e a outra com dados
computaveis, ndo sendo possivel, no entanto que todos os termos do contrato sejam
computaveis. Por ultimo e mais atual tem-se 0s contratos computaveis, tratados no
presente trabalho, e sdo aqueles em que se pode criar uma série de instrucdes
acionaveis e processaveis por um computador, que traduzem a intencao das partes
no acordo original, ou seja, aqui as partes fornecem dados relevante para a
determinacao e em conformidade com os termos contratuais especificados e permitir

automatizadas.

Como discorre Lara Floriani (2021, p. 43), os smart contracts sdo em
sua esséncia, contratos concebidos totalmente por meio digital, com clausulas de
execucado automatizadas, fazendo-se, portanto, inflexiveis, visto que ap0s sua
celebracdo e codificacdo ndo € possivel fazer qualquer ajuste, ai que reside a
necessidade de conhecimento juridico sobre contratos, para que este ndo seja

concebido de maneira onerosa e excessiva a uma das partes, apenas por erro na
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confecgcdo, possuem como objetivos gerais a satisfacdo das condi¢cdes contratuais
comuns, como: condi¢cdes de pagamento, confiabilidade, cumprimento, o que incide
em reducado de custos de perda por fraude, de arbitragem e de execug¢ao, bem com
outros custos de transacao.

Esses contratos inteligentes realizados dentro da rede blockchain
podem ser divididos em dois tipos, 0os deterministicos e 0os ndo deterministicos, 0s
primeiros sdo aqueles em que, para ocorrer a execucdo nao necessitam de
informacdo externa a blockchain, e os segundos sdo, por sua vez, aqueles que
necessitam de informacgdes captadas fora da rede, para assim que elas adentrarem,

0 contrato seja executado.

Desta forma, o fato dos smart contracts serem concebidos totalmente
por meio digital dentro do protocolo traz algumas dificuldades quanto, as informacdes
necessarias para a execucado do mesmo sao de fora da rede. Para isso, foram criados
os chamados oraculos, estes que podem ser tanto hardwares ou softwares que

captam a informacéo de fora e trazem para dentro da rede.

Jodo Freire (2021, p. 49) utiliza como exemplo de oraculo na forma de
hardware, os chips RFID colocados em carne de vaca que integra uma cadeia de
abastecimento e que transmitem informacéo para a blockchain sobre a qualidade da
carne, a temperatura que a carne esta conservada e onde esta armazenada. Além
deste, anda cita como exemplo, os cddigos de barras e os cédigos QR, que através
da tecnologia de escaneamento podem enviar informacgéo para a rede da blockchain.

4.1 APLICABILIDADE DOS SMART CONTRACTS

Conforme discorre Joao Freire (2021, p. 53) os smart contracts
oferecem uma grande vantagem para quem 0s usa, l6gico, dentro de suas limitacdes,
pois este, sendo um contrato traduzido na linguagem computacional da blockchain,

ele permite a eliminacdo de intermediarios, possibilitando maior acessibilidade ao
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mercado, posto que a unica restricdo sera ter um dispositivo conectado a internet,
além disto, uma grande vantagem desta modalidade € que, novamente, através da
eliminagdo de intermediério, ocorrer4 a reducdo de custos dos intervenientes de
mercado, visto que podera ser reduzido a zero ou a um valor muito baixo das

comissdes a serem pagas pela transacao.

Ainda, através da descentralizacdo da rede, os contratos la
inseridos, em concordancia com a Lei 13.709 de 2018 (Lei Geral de Protecdo de
Dados), visa e possibilita proteger os dados ali inseridos, visto que, diferentemente
dos 6rgéos tradicionais em que as informacdes estdo concentradas em um Unico
banco de dados, dentro da blockchain as informacdes estardo espalhadas dentro da
rede, o que diminui em muito os riscos advindos de ataques hackers ou mesmo a
venda da informacdo a terceiros. Também garante mais segurancga, pois estando
distribuida a informacédo, qualquer alteracdo néo pretendida nos dados contratuais
pode ser facilmente desfeita através da atualizacdo das blockchains dos outros
usuarios que possuiam a informacdo ndo alterada, fazendo essa anterior como

verdadeira.

Um exemplo citado por Joao Freire (2021) como uma aplicacédo dos
smart contracts que visa reduzir os custos de um contrato, € um contrato de compra
e venda de um veiculo, onde, em uma situacdo comum, esse veiculo poderia ser
financiado, utilizando o préprio bem como garantia, e desta forma estipularia um valor
mensal para o pagamento até a quitacdo do contrato. Ocorre que, caso haja algum
inadimplemento deste, é necessario que o judiciario seja acionado, 0 que com certeza
acarretard em gastos processuais, com advogados, além do transtorno da demora

para reaver o bem.

Muito bem, caso esse contrato fosse celebrado na forma de um smart
contract, discorre Max Raskin (2017, p. 34) é possivel, através do que é chamado de
internet das coisas, ou seja, diversos componentes eletrdnicos e tecnolégicos que sao
conectados na internet e funcionam de maneira conjunta, de utilizar, como ja

explicitado acima, um chip (hardware) dentro do veiculo, servindo como um oraculo,
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e desta forma quando viesse a ocorrer um inadimplemento esse chip teria o poder de
bloquear o automovel financiado, ou, ainda ativar um localizador para que as
autoridades competentes o recolham. Légico, o funcionamento deste chip deve
respeitar o ordenamento juridico brasileiro e a Lei Geral de Prote¢do de Dados, pois,
de forma alguma poderia bloquear o automovel em meio a conducéo, ou que a

localizacéo fosse transmitida fora da situacéo excepcional acima mencionada.

Outro exemplo de aplicabilidade dos Smart Contracts é a plataforma
Airbnb é, que foi fundada um més antes da crise financeira de 2008, se tornando a

maior fornecedora de moradia no mundo.

Com o advento dos Contratos Inteligentes, uma nova solucdo esta
sendo desenvolvida para tornar os proprietarios mais cooperativos, com maior retorno
financeiro, pagamentos mais rapidos e confianca para todos os participantes do

Servico.

No bAirbnb (blockchain airbnb), € disponibilizado, em um Smart
Contract, um aplicativo que tem a funcédo de armazenar dados em uma blockchain.
Através deste aplicativo, em uma area compartilhada, os proprietarios de iméveis
disponibilizam informacfes e fotos de seus imoéveis. A plataforma faz um
gerenciamento, fazendo classificacdo, um ranking, dos imdveis disponiveis para

alugar e dos proprietarios, disponibilizando critérios de selecao para ambas as partes.

Para alugar determinado imdvel, o aplicativo realiza uma pesquisa e
filtra os imoveis de uma maneira semelhante ao Airbnb, porém a comunicacéo é
realizada ponto a ponto na rede distribuida, criptografando-se os dados que nao sao
armazenados pela aplicacdo. O proprietario, ou seu representante legal, e o locatério,
uma vez garantida a identificacdo digital, sdo os Unicos que conseguem acessar as
mensagens trocadas. Através do bAibnb, em um blockchain o acordo é realizado com
as seguintes vantagens: (TAPSCOTT, Don; TAPSCOTT, Alex. Blockchain Revolution.
New York: Penguin Random House, 2016, P. 421)
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Reputacédo: ha o registro da transacdo em um blockchain

e a revisdo das clausulas garante o cumprimento das clausulas pelos

envolvidos. As avaliacOes das partes sobre o cumprimento do contrato, garante

a boa reputacéo dos contratantes;

Verificagdo de identidade: por ndo se tratar de uma
arquitetura centralizada responséavel pela validacdo das
partes, a tecnologia garante que as partes sao quem dizem

ser,

Protecdo da privacidade: as transagcfes ndo sao
armazenadas sem um banco de dados centralizado.
Assim, a validacdo dos contratantes encontra-se
distribuidas, ao contrario de outras plataformas que se
utilizam de um banco de dados corporativo, garantindo-se

a privacidade dos diversos contratos e das partes;

Reducdo de riscos: o0s proprietarios armazenam a
identidade e os dados dos locatarios, além dos dados
financeiros, em um blockchain, considerados imunes a

vazamento e quebras de seguranca;

Seguros envolvidos: com o trato direto entre o proprietario
e o locador, séo utilizadas empresas de seguro, no Smart
Contract, que validam a situag&o do locatério. Locadores
fantasmas e sem qualificacdo na plataforma seréo
rejeitados nos contratos. As seguradoras, por seu turno,
consciente da qualificacdo das partes envolvidas, devido a
reducéo dos riscos envolvendo os contratantes, tendem a

reduzir o custo das apalices;
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e Garantia de pagamento: o Smart Contract em seu
processo de execucao automatica, realiza o pagamento da
locacéo diretamente em um agente financeiro, em tempo
real, no prazo estabelecido no contrato, diferente dos

prazos de transferéncia de valores do Airbnb;

e Uso combinado com loT (internet das coisas): tecnologias
combinadas permitem que bloqueios sejam enviados ao
local de locacéo diretamente pelo contrato inteligente. Em
caso de ndo atendimento de determinada clausula, o
contrato autoexecutavel aciona a "casa inteligente"
restringindo ou blogueando 0s equipamentos, portas,
alarmes e até mesmo acionando as autoridades
competentes. Essa automacgéo permite reducdo de custos
de outros agentes para entrega e liberacdo de chaves e

equipamentos nas locacdes.

Desta forma ndo h& taxas de administracdo para ambos o0s
proprietarios e locatarios, intermediarios dos pagamentos, ndo existe nesse tipo de
contrato identificacbes falsas ou desqualificadas, nem mesmo problemas na
realizacdo do contrato e toda a sorte de problemas de autenticidades dos envolvidos.
A garantia de autoexecucéo do contrato proporciona a confianca necesséria a todas

as partes envolvidas

4.2 REDUCAO DE CUSTOS

A tecnologia da blockchain viabilizada através dos smart contracts
pode trazer a reducao de custos em relacdo aos contratos convencionais, visto que,
garante a execucao deste, evitando os gasto de um eventual processo de execucao,
além de que, também retira ao todo ou em parte as comissdes e taxas pagas aos
intermediarios, porém, como explica Catalini (2019), mesmo que a tecnologia elimine

os intermediérios da relacéo, por ser uma tecnologia muito nova, ainda néo foi possivel
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provar de maneira eficiente e concreta a reducao dos gastos, além de que, para a
implementacédo destes em uma empresa € necessario o treinamento dos funcionarios
e a adequacdo da empresa para realizar este tipo de negdcio, 0 que certamente

acarreta em um gasto momentaneo maior.

Ainda, Lara Floriani (2021, p. 248) discorre:

“Todavia, existam razfes suficientes para crer que existem
beneficios na utilizacdo dos smart contracts em determinados
ramos de atividade que superam eventuais pontos negativos ou
controvertidos. Isto ndo quer dizer que tais aspectos devem ser
desconsiderados. Pelo contrario, é preciso té-los em
consideracdo a fim de que se se realize um balanco continuo
das vantagens desta tecnologia, bem como para que se viabilize
0 estudo de modos de superacdo de eventuais problemas que

surjam em decorréncia de sua utilizagéo.”

Os smart contracts possuem um futuro muito préspero para o
setor privado, porém, mesmo conhecendo seu funcionamento, ainda, ndo se pode
afirmar na integralidade que reduzira de fato os custos contratuais, além de que, ha o
impedimento de sua aplicagdo em contratos que naturalmente o produto sofra grandes
mudancas de precos, e que necessite de eventuais reajustes, visto a natureza

imutavel das informacdes da blockchain.

4.3. REGULAMENTACAO

Até o presente momento, nas pesquisas que foram realizadas via
internet, em que englobam o nosso ordenamento juridico brasileiro, ndo foram
localizadas qualquer tipo proposto envolvendo regulamentagdo de contratos
inteligentes. Diferentemente de diversos paises 0s quais ja tratam do tema, resta
demonstrado a visdo de um longo caminho que sera percorrido pelos legisladores, a

despeito do uso ou n&o da tecnologia.
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Assim como ocorreu com outras tecnologias revolucionarias, tais
quais, a Uber, a regulamentacéo pode tardar muito, devido as diversas complexidades
trazidas ao direito, porém é normal que a legislagdo ante mais atrasada que as
praticas, o que ndo é desejavel, é que seja criada as pressas uma legislacdo que crie
mais problemas que solucgdes, e, considerando o historico brasileiro na criacéo de lei
para regulamentar novas tecnologias, para esta, nao sera diferente, pois demanda um
grande conhecimento técnico e pratico de uma tecnologia recentemente implantada

na prética.

5. CONCLUSAO

A tecnologia blockchain é uma plataforma que tem como objetivo ser um livro-
razdo digital, imutdvel e descentralizado, onde todos os usuarios da rede
compartilham a mesma informacgé&o, o que traz uma seguranca e confiabilidade quanto
a eventuais fraudes. Criada primeiramente apenas para abrigar as transacdes
financeiras entre os usuarios utilizando moeda proépria, inteiramente digital, que néo

possui lastro, posteriormente chamada de criptomoeda.

Que, porém, com o tempo observaram diversas possiveis aplicacbes que se
beneficiariam com a exclusdo dos intermediarios tradicionais, dentre elas a confec¢éo
dos contratos inteligentes, que utilizando-se de outras tecnologias como hardwares e
softwares, garantem a execucao do que fora acordado entre as partes, que agora nao
necessitam confiar um no outro, pois o proprio sistema exerce essa funcédo, de modo
que toda informacado dentro dele é validada, sendo transmitida a todos da rede e por
conseguinte se tornando imutavel, o que certamente evita alteracbes maliciosas no
contrato, bem como garante a execucdo quando as informacdes necessarias

adentram a rede.

Neste norte, observa-se que a celebracdo de tal contrato, enseja em parte pelo
menos na reducéo de eventuais custos que um contrato comum teria, sejam estes, no
pagamento de taxas e comissdes aos intermediarios, ou quanto a necessidade de
acionamento da justica para eventual execucdo forcada. Porém para a realizacao
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destes contratos, é necessario um certo nivel de conhecimento sobre programacao, o
gue em uma empresa que deseja implementar esta modalidade contratual, acarretara

em um gasto para o treinamento ou contratacédo de profissionais adequados.
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ANEXO |

Figura 1: Blocos Conectados por hashes
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Fonte: https://www.blockchainexpert.uk/blog/how-does-blockchain-work
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ANEXO Il
Figura 2: Fluxograma da validag&o proof of work
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ANEXO Il

Figura 3: Fluxograma da validag&o proof of stake
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Fonte: https://capital.com/proof-of-stake-definition
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ANEXO IV

Figura 4: Funcionamento de um Smart Contract

Smart Contracts Functioning
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Fonte: https://www.wallstreetmojo.com/smart-contracts/
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